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Abstract: The European beech (Fagus sylvatica L.) is a dominant tree species (34.6%) in the forests of
Slovakia. Since 2014, cases of withering and, in some areas, even death of beech stands caused by the
insect pest Taphrorychus bicolor have been reported. Damages were observed mainly in warmer and drier
locations, on south-facing slopes, and often with open stand walls. T. bicolor is a common species in Euro-
pean forests. Climate change is anticipated to further aggravate the severity of forest pests, as warmer tem-
peratures and increased tree stress (e.g., due to drought) likely facilitate their establishment and spread.
With the raising temperatures and periods without precipitation, it is assumed that the frequency of at-
tacks and outbreaks of T. bicolor will increase. In recent years, damage to healthy-standing trees has been
reported from several locations in Slovakia.

The main objective of the projects is to design forest protection measures and recommendations for
foresters to prevent damage caused by the T. bicolor in beech stands. To accomplish the main objective of
the project, the following partial aims were designed:

1. Evaluation of methods for monitoring and trapping T. bicolor.

2. Isolation, determination, and cultivation of entomopathogenic fungi and plant pathogens transmitted
by T. bicolor.

3. Testing the selected strains of entomopathogens against T. bicolor in the field.

4. Dissemination of results and transfer of new application knowledge directly to forestry practice.
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Uvod

Buk lesny (Fagus sylvatica L.) je dominantn4 drevina (34,6 %) v lesoch Slovenska. Od roku 2014 eviduje-
me pripady chradnutia a na niektorych miestach aj odumierania buéin zapri¢inené lykozrutom bukovym
(Taphrorychus bicolor). Tento jav bol pozorovany hlavne v teplejsich a suchsich lokalitach, na juzne oriento-

vanych svahoch, ¢asto s vyskytom otvorenych porastovych stien. V Eurdpe je to bezne vyskytujuci sa druh.
Znaé¢né $kody sposobil v Madarsku a v Nemecku (Delb et al. 2005; Lakatos & Molnar 2009). Viaceri autori
popisuji premnozenie tohto druhu najmai po teplych a suchych rokoch. Podla Slovenského hydrometeorolo-
gického tstavu (SHMU) bolo leto 2022 najteplej$im v histérii meteorologickych merani (od roku 1881) na
Slovensku. S rasttcimi teplotami a obdobiami bez zrézok sa predpokladd, ze frekvencia vyskytu $kod sposo-
benych lykozritom bukovym bude narastat. V ostatnych rokoch Lesnicka ochranérska sluzba (LOS) evido-

vala hldsenia poskodenia zdravych stojacich stromov z viacerych lokalit na Slovensku.
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Cielom nového projektu LOS, v spolupréci so Slovenskou akadémiou vied (SAV), je navrh opatreni na

ochranu lesa a odporucani pre prax na zamedzenie $kod spdsobenych lykozratom bukovym. Projekt sa skla-
da z nasledovnych ¢asti:

1.
2.

»

Hodnotenie metéd monitorovania a odchytu lykoZruta bukového.
Izoldcia, determindcia a kultivdcia entomopatogénnych hub a patogénov prendsanych lykozriutom buko-

2

vym.
Testovanie vybranych kmeriov entomopatogénnych hub proti lykozratovi bukovému v teréne.
Disemindcia vysledkov a prenos novych aplika¢nych poznatkov priamo do lesnickej praxe

Lykozrat bukovy ako novy potencidlny skodca

Lykozrut bukovy atakuje stromy aj niekolko rokov za sebou a postupne prekondva ich obranné mechanizmy,
strom po niekolkych rokoch chradne a odumiera. Napada porasty vSetkych vekovych skupin od priemeru
kmena 5 cm. V zdvrtovych otvoroch na kmeni sa vytvdraju takzvané jazvy, cez ktoré méozu do stromu vstu-

povat rastlinné patogény (obr. 1). N4sledne je strom oslabeny a je ndchylnejsi na utoky od dalsich skodcov.

Obrazok 1. Jazvy a vytok na kmeni buka zo vstupnych otvorov po lykozratovi bukovom
Figure 1. Scars and slime flux on the trunk of beech from the beech bark beetle entrance holes

Dosledok napadnutia lykozratom bukovym si mozete pozriet na YouTube ka-

nali LOS na nasledovnom linku https://www.youtube.com/shorts/D9YxnBuliyY E
alebo naskenovanim QR kédu.

Obrazok 2. QR kéd na video ,Dosledok napadnutia buka lykoZzratom bukovym®

Autor videa: Juraj Galko, LOS E
Figure 2. QR code on a video “The consequence of the beech bark beetle infestation”.

i

Author: Juraj Galko, Forest Protection Service (FPS)
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Préve uvedené poskodenia, ktoré svojim charakterom oslabujt imunitu stromov, predstavuji hrozbu pre bu-
kové porasty. Tento chrobak ako solitérny $kodca pravdepodobne neprekond obranny mechanizmus stromu,
ale je prend$acom virulentnych hub, ktoré mu pomoézu oslabovat stromy. Lykozrut bukovy je potencidlnym
vektorom, ktory prendsa nekroticki chorobu bukovej kéry a iné patogény a prispieva tak k abytku buka
v niektorych stredoeurépskych krajinach (Corcobado et al., 2020; Mihél et al., 2014). Lykozrat bukovy je aj
vektorom nematédy Bursaphelenchus taphrorychi (Tomalak et al,, 2017).

Projekt APVV-22-0545 ,Novy $kodca v bu¢inach na Slovensku: Vyskum metod
ochrany lesa proti lykozratovi bukovému ( Taphrorychus bicolor)“

Lykozrut bukovy doteraz nebol evidovany ako vyznamny $kodca a neboli vyvijané ziadne ochranné opatre-
nia proti tomuto druhu. Predpokladalo sa, ze tento druh sa vyskytuje na drevnej hmote po tazbe, av§ak podla
poznatkov zo zahrani¢ia sa ukazuje, Ze modze sposobit velké skody na stojacich bukovych porastoch (Delb
200S; Petercord 2008; Lakatos & Molnér 2009). Preto existuje potreba komplexného usmernenia a znalost-
nej databdzy pre ochranné opatrenia proti tomuto druhu.

Hlavnym cielom projektu je navrhnut opatrenia na ochranu bu¢in a tvorba odporutéani pre lesnikov, aby
sa predislo $koddm spdsobenych lykozrutom bukovym.

1. Hodnotenie metéd monitoringu a odchytu lykozrita bukového

Stanovenie $tandardizovanych metéd na monitorovanie lykozrata bukového vyZzaduje identifikdciu faktorov,
ktoré vyznamne ovplyviuju efektivnost odchytov do lapacov. Na odchyt budu pouzité lapace typu Theysohn
navnadené feroménmi od firmy Alpha Scents, Inc., USA. Lapace a feromény boli otestované v predbeznom
monitoringu LOS. Video z monitoringu je dostupné na YouTube kanali LOS na linku https://www:youtube.
com/watch?v=WSpsQLNmTwM alebo naskenovanim QR kédu (obr. 3).
Pri odchytoch sa zameriame na nasledujice parametre:
o biologické/strukturdlne parametre: vzdialenost lapacov od porastovych stien, pocet dni lapatov v teréne,
doba vymeny feroménu;
o stanovi$tné charakteristiky, ktoré potencidlne ovplyviuja velkost odchytu: expozicia vo¢i svetovym stra-
ndm, sklon svahu, nadmorska vyska.
Ocakavame, ze vysledky prispeju k definovaniu priestorovych parametrov po-
trebnych pre instaldciu lapac¢ov na dosiahnutie maximélnych vysledkov odchytu.
Vystupy budu sluzit ako podklad pre vypracovanie Slovenskej technickej normy
— Ochrana bukovych porastov pred lykozratom bukovym.

Obrazok 3. QR kéd na video ,Kolko kusov lykozrita bukového (Taphrorychus bicolor)
sa chyti do lapa¢a?“ Autor videa: Juraj Galko, LOS

Figure 3. QR code on a video ,How many specimens of the beech bark beetle (Taphrorychus
bicolor) are caught in the trap?” Author: Juraj Galko, FPS

2. Izolacia, determindcia a kultivicia entomopatogénnych hub a rastlinnych patogénov

prendsanych lykozrutom bukovym
a. Izoldcia, determindcia a kultivdcia entomopatogénnych hiib
Na urcenie druhovej diverzity entomopatogénnych hib v populdciach lykozruta bukového budu pocas ich
letového obdobia zberané lykozrity infikované hubami. Dospelé lykozrity s typickymi makroskopickymi
priznakmi hubovej infekcie budt umiestnené individualne do sterilnych mikrotrubicdiek. Vzorky s potvrde-
nou hubovou infekciou budd pouzité na izoldciu kultdr in vitro.

b. Izoldcia, determindcia a kultivdcia patogénnych hiib rastlin

Dospelé jedince na analyzu patogénov sa budu zbierat z pozerkov napadnutych stromov. Izolacia hub bude
vykondvané $tandardnymi izola¢nymi postupmi na neselektivnom agarovom médiu (2% sladovy extrakt
agar), nasledovand kultivdciou v kontrolovanych podmienkach v rastovej komore. Primérna analyza morfo-
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logickych charakteristik hub sa uskuto¢ni pouzitim konvenéného svetelného mikroskopu analyzou morfo-
metrickych charakteristik reprodukénych $truktur.

Morfologicka identifikicia hub bude potvrdend sekvenovanim DNA reprezentativnych izolatov. DNA
hab bude izolovana z kultdr in vitro pomocou komer¢nych izola¢nych kitov.

Rozdiely v spektre medzi patogénmi rastlin a entomopatogénnych hiab odobratych z lykozrita bukového
z roznych lokalit buda porovnavané.

3. Testovanie vybranych kmenov entomopatoégenov proti lykozritovi bukovému v teréne

Kultivované entomopatogénne huby budu aplikované prostrednictvom nosic¢a biologicky aktivneho organiz-
mu ulozeného v prispdsobenych kontajneroch v lapacoch. Nosi¢ bude v laboratérnych podmienkach inoku-
lovany testovanym kmerom entomopatogénov. Nosi¢ je momentdlne v patentovom konani pod ¢islom EPA
20764176.2.

4. Disemindcia vysledkov a prenos novych poznatkov priamo do lesnickej praxe

V zaveretnom odporucani navrhneme ochranné opatrenia proti lykozrutovi bukovému. Pocas terénnych
prac budeme spolupracovat so Slovenskou lesnickou komorou (budtca zmluva ¢. 245/NLC/2022), ktord
prejavila zdujem aplikovat vysledky predlozeného projektu v praxi. Odborné a vedecké préce budu publi-
kované v domdcich a zahrani¢nych ¢asopisoch. Okrem toho budu vysledky kazdoro¢ne prezentované na
medzindrodnej konferencii ,Aktudlne problémy v ochrane lesa® Vysledky budu tieZ prezentované na dalsich
domicich a zahrani¢nych vedeckych konferencidch a seminéroch.

Zaver

Pre globalne oteplovanie hrozia v buducnosti extrémne vykyvy pocasia. Rekordné hodnoty globalnych tep-
16t namerali klimatolégovia v ostatnych 4 rokoch. S narastajicimi teplotami a obdobiami bez zrézok sa pred-
pokladd, Ze pocetnost napadnuti a kalamit lykozruta bukového bude narastat.

Projekt je zamerany na komplexné usmernenie a databdzu poznatkov o ochrannych opatreniach proti
lykozrutovi bukovému, $kodcovi, ktorého pocetnost a dopady na porasty na Slovensku a v Eurdpe stipa.
KedZe tento chrobdk bol povazovany za sekunddrneho $kodcu, neboli vo¢i nemu vyvijané ziadne ochranné
opatrenia.

Cielom projektu je pripravit databazu poznatkov o tomto druhu, ktord moze sluzit ako vychodiskovy bod
pre dalsie skimanie. Sledovanie popula¢nej dynamiky lykozrata bukového a tvorba néslednych ochrannych
opatreni proti nemu zabréni, aby sa $irenie tohto $kodcu stalo nezvladnutelnym. Informovanie zainteresova-
nych stran o priznakoch a velkosti populicie je nevyhnutné, pretoze rast lesa je dlhodoby proces. Dokonca aj
kratke epiz6dy negativnych vplyvov tohto $kodcu moézu les poskodit do takej miery, Ze porasty budd nezvrat-
ne zni¢ené a ich nasledna obnova bude finan¢ne ndro¢na alebo nemoznd. Navyse, ddjde k obmedzeniu funk-
cie zni¢eného lesného ekosystému, ¢o moze mat este negativnejsi dopad. Vysledky ziskané pocas trvania pro-
jektu pomozu minimalizovat $kody na lesoch, optimalizovat kontrolu tohto $kodcu a znizit celkové naklady.
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